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[ Considérations générales sur LabVIEW

Qu’est-ce que LabVIEW ?

LabVIEW :
Laboratory of Virtual Instruments Engineering Workbench

= Logiciel de développement d’applications, comparable a la plupart des systemes de
développement en langage C ou BASIC

= Logiciel dont la philosophie d’utilisation repose sur la collaboration

= Communauté des développeurs
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[ Considérations générales sur LabVIEW }

Qu’est-ce que LabVIEW ?

= systéme de programmation a usage général qui comporte des bibliothéques de fonctions
pour toute tache de programmation.

= bibliothéques dédiées a I’acquisition de données, le controle d’instruments, analyse,
traitement et stockage de données

= beaucoup de sous-programmes LabVIEW sont développés par les fabricants
d’instruments de mesure

= Multiples versions pour applications ciblées
FPGA PDA
Real Time Professionnelle

Distinction des autres logiciels :
permet de faire de la programmation graphique !
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[ Considérations générales sur LabVIEW }

Le langage G

langage basé sur le principe du flot de données, auquel ont été rajoutées des structures de
programmation afin d'obtenir un langage de programmation complet.

= données transitant qu'au moment ou elle sont générées par les icones source.

flots de données
J
détermine I'ordre d'exécution des traitements du programme

U

traitements n'échangeant pas de données = libres de s'exécuter en parallele

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW



[ Considérations générales sur LabVIEW

Domaines d’application

LabVIEW permet de faire de la programmation graphique
pour les mesures et I'automatisation

Domaines d'application traditionnels
U

Acquisition, traitement et commande a partir d'un PC

LabVIEW permet de développer toute une chaine d’acquisition

Traitement de données
Analyses

Controle/ Commandeﬂ

Interface utilisateur :
as0000088 . |-
3 ¥ G I i) L

Visualisation

®
®
e

e
prol [T
| (romes
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[ Considérations générales sur LabVIEW }

Domaines d’application

H. Sklenarova, A. Svoboda, P. Solich, M. Polasek and R. Karlicek,

Simple laboratory-made automated sequential analysis (SIA) device: SIA operational software based on LABVIEW
programming language,

Instrum Sci Technol 3 (2002), pp. 353-360.

% Développement de dispositifs de traitement de ’'information

J. Ballesteros, M.A. Hernandez Palop, R.M. Crespo and S.B. Del Pino,
LabView virtual instrument for automatic plasma diagnostic,
Rev Sci Instrum 75 (2003), pp. 90-93.

% Analyse automatisée de plasma

Chung-hwan Je, Richard Stone, Steven G. Oberg

Development and application of a multi-channel monitoring system for near real-time VOC measurement in a
hazardous waste management facility
Science of The Total Environment, Volume 382, Issues 2-3,1 (2007) pp. 364-374

% Réseau de capteurs pour la métrologie de COVs : nez ¢électronique !
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[ Présentation de P’interface }

2 fenétres de travail séparées mais associées !

1¢r¢ fenétre : face avant (front panel)
Contient les controles et les afficheurs de données

Interrupteurs, variateurs, potentiomeétres avec curseurs, boites de dialogue

LEDs, compteurs a aiguilles, vu-meétres, boites de message, graphes
e

[ Représentations graphiques }

. T—
2¢me fenétre : diagramme (block diagram)

Contient le programme

Terminaux de commandes, nceuds (sous-programme, fonctions, structures, interfaces
code), constantes,
Terminaux d’affichage, des connecteurs, des fils
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[ Présentation de P’interface J

= Développement d’instruments virtuels !

CESSS ¢
ss=c2e @
TR AN antpan}
) M { o |
9 & @ ¥
7| S SEFRAM 5064DC = éﬁtﬁé o éﬁ%ﬁé
e ) .

|:| D Block diagr
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[ Présentation de P’interface

La face avant (front panel) = Interface utilisateur
o d Displa { alGeneraieDisp
File Edit View Lrojedt =Spermte =Toffs WRAOW TP = = e o | = \
2 [D]8] @[] [13et appicationFore ] [3o-][Fa~ (2] [65+] _ O A
AN
7/
' 3
Barre toutils ‘ ! icone
| | commande
4
Indicateur
i B
< i 2l
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Présentation de ’interface

Le diagramme (block diagram)

P Generate and Disp ialGenerateDisplay 1.vi] Block Diagram *
| e Edit view  Prgi Tl =iy el -

=

Interface programmeur

||,_ui@loﬁ 13pt Application Font |+ ! fav ”fﬁ;vi

5]

J- BRUNET

Barre d'outils
| 7T~
I dl
/7 !
| [
| \ i Simulate Signal ’,
1 \ Sil:l/e ¢
| \
/\ ~ — -~
I /7
I /
| 7/
7/
]
Terminal de Sous : |
|
'l o
|
= = = = = = —————
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Présentation de P’interface

Les barres d’outils

Face avant
_ |¢{>i{§}i@x |I' I 13pt Application Font 'Jl?mdlfli*“ﬁ'{ L oa B
- v T~ Y=o
- 7 \ S ~ = ~ = =~ [
< -~ E - Z - \ S N R ~ ~ - b -
— Xécution ~ - ——
Execution nermanent || S1oP | | Pause | | Formata Style | | Alignement | | Distribution
N\
\ ;7 P J Y i
\ I / P 7’ | P 7
\\ | s e | / . 7’
' / P . I
\ P
4 s Diagramnje [ .
o | = @in L@J @7 b/ o | 13pt Application Font: |~ 4| $ov || “ga~ C;')v
e s =
_ \
-~ \
> < \
< - \
- - \
Animation du . -
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[ Présentation de P’interface

La palette Outils

= commune a la face avant et au bloc diagramme !

= affichable a partir du menu VIEW de I’une ou I’autre fenétre

outil doigt : l : outil texte:

manipulation de commandes ] ajouter/modifier texte
~ ~ _—J - -
& DBk~
L Wl
e hg |
outil fleche: 7 [~~~
déplacement d'objet Re @ a6l outil défilement
/ A = / T N
/ sy N
~\
- - / | S
outil hobine: , | S
connexion de terminaux K | s
/ || Outil pipette :
/ prélever couleur
’ Outil pinceau:
- / n
Outil sonde : / changer couleur

afficher données [
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Menus et sous-menus

Les menus Commandes et Fonctions

¥ Generate and Display [ TuterialGeneraieDisplay 1.vi] Front Panel *
Ele Edt Vew Project Operate Tooks Window Help

[>[@] @[] [130t applcation Font__ <]

© Generate and Display [ TutorialGenerateDisplay 1.vi] Block Diagram *

Fle Edt View Project

Tools Window Help

(@ @]l SQEED’H 130t Application Fort |~ (2o~ |[%a~]

.
Simulate Signal

Sine:

Bloc diagramme

I

J- BRUNET

i QSearch! L iew'!

¥ Modern
E]v.zs! I
Mumeric Booleag Stnng &Path
' |
(ST E
Array, Matrix...  List &Table
1,
I
Ring&Enum  Containers
1 el
Refrum Wariant & Class  Decorations
| > System
| »  Classic

> Express o (
F‘ %Meﬂﬂi = \

| »  Control Design & Simulai

| » addons
|| »  User Controls

Il Select a ContPon .

> NET & ActiveX

i QSBarchi o View'l I

|| Programming

&

Structures Array

i

Boolean String
Waveform apphcauon o

Comparison

[

Synchronization Graphics & 50...

&

Humeric

File 1/0

Report Gener...

| b Measurement I/O

IH » Instrument IjO

|| » Wision and Motion

| » Mathematics

|'» Ssignal Processing

| »  Data Communication

IH P Connectivity

| »  Control Design & Simulation

H » Express

Addons
Favorites

|'» User Libraries

Select a VL.,
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Menus et sous-menus

J

Commandes/indicateurs
numeériques

Commandes/indicateurs

tableaux [~ ~ < - & ; Tl
=~ 1.23; ‘é' [Path
"ﬁlumegjg' Boolean String &P th
R e M~ (o) > I= »
Commandes/indicateurs |- — — i — [x = e
mat"ces’ reseaux de donnees Arra;p', Matrix... Lisk & Tabie Graph
s o L NV
- = } @N —
_ - - Ring & Enum Containers IjO
— F=3 A
Commandes I 5B
L, ! ' ~
\ ﬁ% Yariant & Class  Decorations
| 2! .
‘/}7 System
7H| > Classic
// ||| » Express
/ || » Control Design & Simulation £
| » Addons
/

Commandes/indicateurs
o g
par n° de reférence

Le menu Commande

| » User Controls

f Select a Control..,
|| > MNET & ActiveX

Commandes/Indicateurs
hooléens

_ Commandes/Indicateurs

Indicateurs écran
(graphes temps réel)

Commandes
entrées/sorties
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[ Menus et sous-menus

Exemple de sous-menu du menu Commande...

Commandes

Controls

J- BRUNET

= Bibliothéque Numérique ...

ml" 7 g‘\
HE - ([ s% |
: -8 : \ 0=

’-:'er'l',m Hl,l'ﬁtde VerchI'PUint

{d-;
\0510/

.+ Horizontal Pai..

Framed Color. ..

Vertxcal Pmor

Horlzontal Pr

. Vertical Scro

Initiation a ’environnement LabVIEW
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[ Menus et sous-menus

A Daide des sous-menus du menu Commande, reproduire la face

avant repreésentée ci-dessous:

Variables physiques Résultats
Volume (litre) Mt e vl
Pression (bar) 100000 - -
20 2 3 80000~
15, e 35 : Température (°C) Mase i gz o)
i - 00000 - 0
- s -
ID_ _40 4['-“0-&—: | Trn | LI I | LN B A | | e | LIN ] |
). I : 50 25 0 25 50 75 ,
5 3 S 45 20000 = Temperature = 07
2 3% D Température = 0 7
Caractéristiques du gaz Hydrogéne ?
Monoxyde de carbone 7
Benzéne ?
Mom du gaz#
Champs non remplis
Masse molaire (g/mob) | 0 e

——————~_~_ g e ——————————————

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW
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Menus et sous-menus

- ° u ST
Fonction sur tableaux Le menu Fonctions Fonctions numerigues
| | Fonctions sur
A g= -
Boucles et structures fichiers
toe k) | Fonctions
- ~ Structures Array Cluster & Vari. Numenc Flle I)’(L — =] =
Fonctionschaines [ - -+ e =" ol comparatives
- —_ -——-— Q
' EA) [ LY
-~ Boolean String Companso Tlmlng S \Dlalog 8 User, >y N
-, ) D e ¥ = > -
e & 8 @ ||~ Fonctions
| | N -
= - | "yaveform Application (B Synchromzatton Graphics &So Report GeNer... blllles llﬂ
Fonctions hooléennes | it 5 e st _
| % Measurement 1/O \ N lllalllglle
L’y Instrument 170 S ik
2|/ » ision and Motion \ S
7 ||l» Mathematics \ -
/ | Slgnal Processmg S . fﬂll(:llﬂlls
- // || » Data Communication \ Iemnnre“es
Fonctions ) I b Comectiviy N A
Grannes llél‘lllllallls || » Control Design & Simulation HIRN
\ P SignalExpress 2
1> Express Fonctions
| » Addons
i sons et
|| > Favorites i :
|| > User Libraries ) images
|| sSelectavl...
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[ Menus et sous-menus J

Exemple de sous-menu du menu Fonctions...

= Bibliotheque numérique ...

Opérations Fonctions sur
arithmétiques T un réseau de
4] données
——————————————————— — : /
> B B I
I -.@
____Et&act_ _ Mul _Ey___mldi — _Quotient &R..., C}n ersion
Incrémentation Hil o1 =
D,c ¢me tat.o _ | | E;, @;, Hi ¢}
ecrementation et _Dgcremenﬂ hig swray Fle, . Wliply riay w.. Comppund x4 Data Manipul...
I I e s S r=== >
B
- labsolute Value Round ToMe... Round To-In... Round To+L. llicale By Paw...l (;o—nmgc
Fonctions | [FIE=SIRETIETINETT b U
particuliéres L=
LSqiare_ Root _ _ Sguare _Megate _Rglpgcal_ —  Sign_ _| Scaling
7/ 123 I il';?‘g [[EXPRI]
4
. Mumeric Cons... Enum Constant  Ring Constant | [Random Mum... ~ Expression N... —.— — —
Fonctions i . F s T
= @ !
courantes | — 1
II l+inff _ _ _ -Inf _ _ Machine Epsilon_ L’Iam Constants. |
\
I \ \
Valeurs constantes Valeurs particuliéres Constantes Universelles
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[ Menus et sous-menus

Exemple de sous-menu du menu Fonctions...

= Bibliotheque booléenne ...

Fonctions de

I’algebre de Boole N
: 1
[ [ I
N . [ ]
[ |
> » P B |
| Mot And Mok Or Mot Exclusive. .. Implies | |
r = T a - T - =7
= > Ly
I
hﬂd array Ele... _Or Array ﬂe.;l <Num to Array _ Array boNum _“Boolto(0,1)"y/
\r TE I S o ]
N |
| True Constant  False Constant | ~ ~ - \
, 4 o~ - 1
/ S !
’ So )
/ ~
/

Etats logiques constants

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW
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|

Menus et sous-menus

Pression (bar)

[3
4

Yolume (litre)

27315

Masse melaire (gfmol)

DE: -
Température (°C :I>

Mombre de moles

(731
DE:
Masse de gaz (kg)
D ]
DE
1000
Température = 0 7
Température = 07
TF

&
b

Hydrogéne 7

LA

TF

IBenzéne"""""" """!>

A laide des sous-menus
du menu Fonctions,
reproduire le diagramme
representé ci-dessous

la face avant est celle
réalisée précédemment

Monoxyde de carbone ¥

Benzéne 7
Vonoode J____::I} ................ % g
de carbone
Champs non remplis
TF
Quitter LabVIEW?

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW 20



[ Les variables d’entrée

Fils associées aux variables

= Servent a ’acheminement des données entre terminaux vis les nceuds du V.1.

Circulation unidirectionnelle : Commande = Indicateur

Type de variable Représentation Code couleur
Booléenne o Vert
Chaine de caractére . Violet
Nombre réel Orange
Nombre entier Bleu

Epaisseur du fil © nature des données (scalaire, tableau 1D, tableau 2D)

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW
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[ Technique de développement }

Fléche brisée dans la barre d’outils = exécution impossible !

Recherche d’erreur @ double-clic sur la fléeche brisée !
[

Mise au point d’un diagramme = mode pas a pas !

Exécute le diagramme nceud par neeud !

balz

Visualisation séquentielle du déroulement du diagramme = mode animation !

Permet de suivre a vitesse lente le flux de données au sein du diagramme !

K2

Mise en place d’indicateur locaux = mode sonde !

Permet de visualiser des données dans un fil au fur et a mesure de leurs acheminement !

(=
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[ Technique de développement

|

Exécuter le programme, corriger les erreurs si nécessaire et analyser

les résultats:

P Face-avant de Gaz parfaitvi *
FrChIE*ﬁwﬂ Affichage Projet Exécution Outils  Fenétre  Aide

l: | ||E | Police de 'application 14pts |« ”+;|"v|| u.v”"ﬂ""{ |f"h |

Caracté?i-.s'_tiques du gaz

Nom du gaz ]Mctnux}rde de carbone

Masse molaire (g/mol) | 28.01

Variables physiques Résultats
Volume (litre) Hmnhwe f.m m -
Pression (bar) 100000 - 4]
20 B 80000~
15 S’ 35 : Température (*C) Mcie de gaa-
- - 0000 - 0
- . S——
10- 40 40000 = Prrrrpi g
> S 20000 Lk tEnperliye = 52
2 50 0- Température = 07

Hydrogéne ?
Monoxyde de carbone ?
Benzéne 7

Champs non remplis

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW

Quitter LabVIEW?
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Notions de VI et de sous-VI }

J- BRUNET

Qu’est-ce qu’un VI ?
V.I. : Virtual Instrument
V.I. = programme LabVIEW qui comprend :
- Pinterface utilisateur interactive (face avant)

- le diagramme de flux de données (code source)

Le V.I. est construit en langage G !
V.I. & présente une structure hiérarchique et modulaire

1 V.I. =1 tache d’exécution !

Initiation a ’environnement LabVIEW 24



[ Notions de VI et de sous-VI }

Qu’est-ce qu’un sous-VI ?
V.I. contenu dans un autre V.I. = sous-V.I.
Sous-V.I.s = V.Ls de plus bas niveaux ou sous-programme

V.I. principal = ensemble de sous-V.I. représentant une tache spécifique
Avantage : modularité de programmation !

Chaque sous-V.I. peut fonctionner indépendamment du reste de ’application

Sous-V.I. = V.I. de bas niveaux, que I’on peut enregistrer dans des bibliothéques spécifiques
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[ Notio us-VI J

Qu’est-ce qu’un sous-VI ?
Nceud du sous-V.1. = appel du sous-programme.

Développement du sous-V.1. : double-clic sur le nceud

V.I. 2 1c0ne L connecteur [

 ghudnp ) D

& DAQ Assistant {Untitled 4] Front Panel *
File Edit  Miew Project _perate Tools Window Help
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[ Notions de VI et de sous-VI }

Configuration du sous-V.I.

Personnalisation graphique de I’icone Interface de liaison

commandes / indicateur
Définis le nombre d’entrées et de sorties

‘Ele Edit View Project Operate Tools Window Help

| ;& Ican Editor

Copy from:
Black & White |

16 Colors

16 tolar 256 Colors

[[] Show Terminals
K

256 Colors

Cancel

<l

= Enregistrement des sous-V.1. dans les
librairies User Libraries <

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW 27




Notions de VI et de sous-VI

Configurer le VI précédemment réalisé pour pouvoir le réutiliser

comme sous-VI:

m Face-avant de Gaz parfaitvi ®

=88] % J]

Fichier Edition Affichage Projet Exécution Outils Fenétre Aide

[#= @[] [Police de I'appiication 1apts |~ |[ 2o~ |[Fa~][&~][25~]

il

"

I_.—::_'L;ﬂ _j>_ Nornbre de moles

MNom du gaz Eé?l_i—_ _|: ;Ej:f‘gj‘

= i
- Température < 0 7

Variables physiques Résultats
Volume (itre) Nombre de moles
Pression (bar) 100000 | 0
05 0 80000
15 e 35 et = Température (°C) 1 Jasse de g i)
{ : G S ) i T
e =40 40000-= RN R
5,/ & R, 50025 D 25 50 B = ,mHﬂ?:
Y 50 b= Température < 072
{3 Diagramme de Gaz parfaitvi * |£i
Caractéristiques du gaz Fichier Edition Affichage Projet Exécution Outils Fenétre Aide
[$@ @[n] by 1 o [ Police de I'application 15pts |~ |3~ || via~] [€5+] =] EoAEA
P — Pression (bar) o
lﬁxn'qilguiMonoxyde de carbone |ﬁ!‘|
: T -
Masse molaire [gﬂnul}] 28.01 Volume (litre) o [ —

(1000} P
'I:e_mpérature( dj _jB———‘[ﬁﬁ‘z"
- 3 —
!Q%x' mt_r"—b—\ Masse de gaz (kg)

Termnpérature > 07

Masse miolairel(g/maol) — {} ................ =v ]
= - -

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW
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[ Boucles et structures }

Concept de boucles et de structures

Boucles = permettent I’exécution d’un programme, d’un sous-programme ou d’une partie
de programme jusqu’a une action ou une valeur définie par I’opérateur.

Structures = controlent le flux de données dans un V.I.

Structures = permettent d’organiser, de séquencer ou de conditionner des éléments d’un
V.I. ou un V.I. complet

Boucles = identique a celles mises en jeu en programmation en langage C ou en langage
BASIC

Structures
= conditions = if, then, else...
= temporelle = déroulement du programme (pas de flux de données)...

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW 29



Boucles et structures

= Bibliothéque boucles et structures ...

Boucle FOR ]
~ oo Wiew ™ =
1™ "'I’_’_ =3
Structure I

CONDITION [~

Boucle WHILE

» 1
I I EF
! los) ‘ I

| Structure

TEMPORELLE

Structure
EVENEMENT

Structure | _
SEQUENCE w Flat Sequence _Stacke_:i-s-_eqa--

1 C
IDiauram Risa. Lopditional D, Feedbacklode I
| UAR LOCAL 1
I I
hared Variable _ LorqlYarisble _ Globalvariable 4

- =N
Variables o0
locales et globales Recorstoe

J- BRUNET

Structure
FORMULE

Initiation a ’environnement LabVIEW
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[ Boucles et structures }

Boucle FOR

= Répéte une partie du code diagramme un nombre déterminé de fois, ce nombre étant
définissable par opérateur

E> 1 4 [J .
Terminal de définit par 2 terminaux

comptage i
............................. - N
N Entrée numérique
> nbre total d’éxécution
= Définit par utilisateur
i Sortie numérique
s : El > nbre d’itération effectuée
:  Terminal i ..~
d’itération

= Boucle comparable a la boucle FOR en programmation
en langage C ou BASIC

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW 31



Boucles et structures

Application d’une boucle FOR:

Reproduire le VI ci-dessous, identifier les fonctions et observer les résultats

Hgk

J- BRUNET

Face-avant de Gestion feux rougewi

|4I’JDUUDDICI |—

N

Eichier Egiticrn Affichage Projet Exécution QOutils F

W ..';.;IE I.F'I:rliceael'api:llication 14pts | |E

L ee

Initiation a ’environnement LabVIEW
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[ Boucles et structures }

Structure Registre a décalage

= Variables locales qui transférent des données entre deux itérations consécutives d’une
méme boucle

= 2 terminaux placés au bord droit et gauche de la boucle

Itération N eereesseressvenseenseennres
Termin} maximale Ajout par clic droit : Terminal de

i d’entrée sur le bord du cadre sortie

SesssssssssssEnsEnnEnnEnnnEnnn

.
-
nenite,

Valeur '
W initiale SIoE
Prend en compte la
valeur de sortie de
Pitération
précédente

Stocke les données
de fin d’itération

Prend en considération des variables numériques,
chaines, booléennes, tableaux ou autres

Application représentative
= calcul d’une moyenne flottante
J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW 33




[ Boucles et structures

Application d’un registre a décalage

Quelle est la fonction réalisée par un VI dont le diagramme est représenté ci-dessous?

Fonction ?

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW
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[ Boucles et structures J

Boucle WHILE

= Répéte le code diagramme contenu a ’intérieur de la boucle jusqu’a un changement
d’état de la variable booléenne associé au terminal conditionnel

N
Teste la valeur du = Boucle comparable
terminal a la boucle

conditionnel a
chaque itération

Au moins une
exécution !

DO...WHILE en
programmation en
langage C ou BASIC

Terminal

: d’itération : :

.Illlllllllllllllllllllllllll: E Terminal de cOmmande
: booléenne

-
“““““
. N .
----
. L]
“ym
R

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW 35



Boucles et structures

Tension (V) Courant (A)

150 200 250 g
(e f14
= -

L S
00, 300
-
50- ) ~350 e )
, 4 N

0 400 0

Application d’une boucle WHILE:

Cos &

Puissance maxi (W)

5000

2000 4000 6000
i

]

L

\ Puissance

7510 15175
L

25 5\‘ i
0 a8 \?j
XCOL.I rant résultant

J- BRUNET

8000

2000 300

Tension (V] Puissance
il poty
S - Tensicn résultante
10 iy
Courant (A) I> |> b \
[

[11]
v

4 b 400 o

\ 500
Tension résultante Cos & 0.5 |> I>

Courant résultant

Mﬁf
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[ Boucles et structures J

Structure Registre a décalage
= Structure disponible également sur les boucles WHILE

= terminaux ajoutés aux bords latéraux de la boucle

7
]
L]
-
----------------------------------------------------------------------
"

-------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------
[}

— Aprés 1%¢ jtération
—  Aprés 2¢™¢ jtération
— Aprés 3¢me jtération

[

Derniere itération

Valeur initiale du registre par défaut
= 0 en numérique
= FAUX en booléen
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[ Boucles et structures }

Application d’un registre a décalage a entrées multiples:

Quelle est la fonction réalisée par un VI dont le diagramme est représenté ci-dessous?

N
Tableau
IE
2 o I
S ——
|+
b
=
5
[
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[ Boucles et structures

Structure CONDITION

= Structure organisée sous forme de fenétres associées

= Une seule case est visible a la fois !

= Une case = un cas de figure !

Terminal de :
sélection

= Une case = un sous-diagramme !

= Un seul cas s’exécute a la fois !

= Choix par le terminal de sélection

= Structure comparable a la structure
IF... THEN... ELSE...
en programmation en langage C ou BASIC
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[ Boucles et structures }

Application d’une structure condition a sélection booléenne:

Quelle est la fonction réalisée par un VI dont le diagramme est représenté ci-dessous?

IllCI[I I— N

Mumérique

Condition complémentaire

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW 10



[ Boucles et structures J

Structure CONDITION

2 cas:
VRAI ou FAUX

(True ~pf

Sous-diagramme 1

:  Terminal de
i sélection booléen :

Sous-diagramme 2

231-1 cas possibles

: Terminal de
: sélection numérique :
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Application d’une structure condition a sélection numérique:

Reproduire le VI ci-dessous avec les différents mode suivants:

Mode Voltmetre Voltmetre Ampéremétre  Ampéremeétre R |
Mode e DC AC DC AC Ohmeétre Wattmetre
[ E Face-avant de Sans titre 1 * E@ij

Fichier Edition Affichage Projet Exécution Outils Fenétre Aide |@>

[ [®] @[] [ Police de rapplication 14pts |~ |5

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW 42



[ Boucles et structures

Structure SEQUENCE
Programmation en langage textuel Programmation en langage G
Chronologie d’éxécution Chronologie d’éxécution
Chronologie écriture Chronologie de disponibilité des

données aux entrées

Hiérarchisation d’exécution des noeuds

= développement de structures SEQUENCE

Application représentative
= Initialisation et configuration d’un appareil de mesure avant la collecte et le
traitement les données

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW
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Boucles et structures

Structure SEQUENCE

= Structuration chronologique des actions

s’exécuter

= Structure qui permet I’exécution de sous-diagrammes de maniére séquentielle

Cet outil permet a LabVIEW de controler I’ordre dans lequel les neeuds du VI doivent

1 000000000000

ooooo0o0o0o

000000000000

0@

&
S
‘é&

N

&

Q
6&‘
4
‘@0’
S\
Q
ﬂ.;&

o o o 1 o o e e s [ w  w  w  w

oooooo0ooo

000000000000

Graphiquement comparable a une séquence cinématographique

ler
diagramme
a exécuter

J- BRUNET

Qéme
diagramme
a exécuter

3éme
diagramme
a exécuter
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[ Boucles et structures }

Application d’une structure séquence:

Quelle est la fonction réalisée par un VI dont le diagramme est représenté ci-dessous?

1000000000000 00000000000000000000000000000000000C

Mom de votre université?

1000 000000000000 00000000000000000000000000000000cfc
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[ Tableaux et graphes }

Les tableaux

= ensemble de données du méme type a plusieurs dimensions

= peuvent contenir jusqu’a 23! éléments par dimension

Les données peuvent étre de tout type !

Cas impossibles : tableaux de tableaux ou tableaux de graphes

Identification des données par son indice entre 0 et N-1
pour un tableau a N éléments

Tableaux a 1 dimension = 1 indice

Tableaux a 2 dimension = 2 indices (1 pour la ligne et 1 pour la colonne)
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[ Tableaux et graphes

Tableau vierge

; Empty Array
o Tableau 1D
) Array
E}U 0
% 1D Array 1D Array
.I' "!
go o
Tableau 2D
_ 20 Array
go

Remplissage du tableau = glisser une commande dans le cadre du bloc tableau

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW
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[ Tableaux et graphes }

Créations automatiques de tableaux
= a I’aide de boucles FOR ou WHILE

= possibilité d’indexer et de générer des tableaux automatiquement a leur bordure

= AUTO-INDEXATION !

= activée par défaut pour les boucles FOR mais pas pour les boucles WHILE

une itération = une donnée du tableau !

Création de tableau 1D : boucle FOR auto-indexée !

Création de tableau 2D : 2 boucles FOR auto-indexée imbriquées!

Boucle interne = création des colonnes
Boucle externe = création des lignes

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW 18



[ Tableaux et graphes }

Créations automatiques de tableaux

AUTO-INDEXATION activée !

Tableau 1D Tableau 2D

AUTO-INDEXATION désactivée !

umber: O to 1

——{oh2s]
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Table-aphes

Tableaux et auto-indexation:

Reproduire le VI ci-dessous et interpréter les résultats

-
{3 Face-avant de Sans titre 1%

= 3] &

Fichier Edition m Projet Exécution Outils Fenétre  Aide

EE!} @@ Police de I'application 14pts |vl |£| m

Sortie de registre

¥l

J-BRUNET
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[ Tableaux et graphes }

Les graphes

= représentation bidimensionnelle d’un ou plusieurs tableaux de données appelés tracés

= 2 types de graphes:
Les graphes XY
Les graphes simples

Graphes XY : indicateurs graphiques permettant de tracer des points répartis a intervalles
réguliers
Ex : tracé de tableaux de données régulierement espacées

Graphes simples : objet graphique d’usage général, idéal pour tracer des fonctions
multivariables
Ex : tracé de forme circulaire ou courbes variant avec le temps
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[ Tableaux et graphes }

Les graphes

Manipulations correctes des graphes @ maitrise des clusters (autre structure de
LabVIEW)

Clusters = structure particuliere qui regroupe des données de nature différentes
(contrairement aux tableaux)

Comment se représenter un cluster ?

= Comparable a un cable téléphonique ou chacun des fil représente un élément du cluster

Autres graphes particuliers = graphes déroulants
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[ Tableaux et graphes }

Les graphes déroulants

= Indicateurs numériques particuliers qui affichent un ou plusieurs tracés

= Défilement similaire a un enregistrement a papier type sismographe
(tracé de données suivant une vitesse de défilement définie)

= 3 modes de rafraichissement:
Graphe déroulant
Oscillographe
Graphe a balayage

- Graphe déroulant = données cumulées a vitesse de défilement donnée

)
~
.E_ Oscillographe = données effacées dés le plein écran puis retracées
<
Gfaghe a balayage = conservation de toutes les données mais retracé et création d’une
barre de positionnement

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW 53



[ Tableaux et graphes }

Quelques précisions sur les graphes

= Sur un graphe déroulant peut étre directement cablé un scalaire
(entier ou réels)

= Sur un graphe déroulant peuvent étre affichés simultanément plusieurs tracé
Utilisation de la fonction Bundle

Fonction Bundle = permet la combinaison de plusieurs données en cluster

Exemple de combinaison avec la Fonction Bundle

2 tableaux (données X et Y)
Sortie connectées au graphe XY
Graphe XY = cluster
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Tableaux et graphes

Application avec affichage graphique:

Reproduire le VI ci-dessous et interpréter les résultats

{3 Face-avant de Gestion feux rougem ®
Eichier Egition Affichage Projet Exécution Outils  Fenétre Aide
||:',>’1§}i _-J@| Police de 'application 14pts |+ ”E;.vnfﬂvnﬂv”mv!
+Triangle Wave 7|
Frequence {Hz) Amplitude (V]
Bgsic Function Generator.vi
= 40 50 g 4 5 6
| et ey S e b gl v g
= | B 20— —80 2- -8
- g..:‘ Il 10.» agU 1 ~g
el B ¢ 100 2 10
Amplitude (V) L Basic Functi.n Gerjeratcr.vi Rapport cyclique (35 flgFfSEl’ )
L 11 ] NN E 2E08
L =mEnt| % il =
= ] 20— -
o e S
Graphe
Rapport cyclique (%)
1"7'".".'.""&':'..
e (]
el — | g
=
=8
E
<
1 | 1
0.02 0.04 0.06
Temps
@ (3 o Y -
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[ Autres applications des clusters J

Gestion des erreurs par les clusters

Cluster d’erreur = permet la visualisation, la gestion et la transmission des erreurs entre
terminaux au sein des V.Ls

Exemple :

Nature de ’erreur
Variable type chaine

1
Code erreur ! :
Variable type entier | :

booléen

i
1
Variable type i
1
1
1
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[ Autres applications des clusters

Gestion des erreurs par les clusters

= Transit de Pinformation erreur entre V.I. et sous-V.1.s
Si erreur dans un sous V.I. @ exécution inhabituelle des sous-V.1.s suivants

= Possibilité d’une gestion automatique des erreurs

_p_Exem le : — Programme en block diagram

Fermer unfichier]  [Simple Error Handler . vil
o g 140
—AZ0|.... ]| I - Yot
ol a : :
B J E Z"" ‘;" .,/'- 3
™ \ / status
‘ i \ f ¥ status |- e ]| fode

penjCreate/Replace File,vil
function (open:0) &)

{oopen (read only) ]

e

= | code p52] ource
T e
* 4
"
s
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[ Chaines de caracteres }

Chaine de caracteéres = suite de caracteres ASCII

ASCII = American Standard Code for Information Interchange

ASCII = code le plus répandu pour tous les caracteres alphanumériques

Chaines de caractéres = non restreint a la transmission et ou le traitement de messages
textuels

Controle d’instrument = données = chaines de caractéres comprenant entre autre la valeur
numérique

Conversion numérique de la chaine de caractére obligatoire pour extraire I’amplitude de la
donnée
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[ Chaines de caracteres J

Exemple de données enregistrées et transmises
par un multimetre KEITHLEY 2000

Donnée 1 [ (lVOLTSIDCIirIl.ZO664E+ VOLTSDC+1.20664E~+1) | Donn¢e 2

Gamme

Amplitude

Signe

Mode

LabVIEW = nombreuses fonctions sur les chaines de caractéres

Exemple : Match Pattern = permet de décomposer les chaines en divers éléments

Entrée = chaine compléte
Sortie = gamme + mode + amplitude
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[ E/S sur fichiers }

Opérations Entrées/Sorties sur fichiers
= Enregistrer ou lire des informations dans des fichiers d’un lecteur

LabVIEW = nombreuses fonctions intégrées et différents V.L.s pour le traitement des
entrées/sorties sur fichiers

= Hiérarchie sur trois niveaux:

Fonctions E/S sur fichiers de bas niveau
V.L.s de fichiers intermédiaires

V.L.s de fichiers de haut niveau

Préférez les V.L.s de fichiers de haut niveau car ils gerent de maniére transparent les
opérations d’ouverture et de fermeture de fichiers !

= Font appel aux V.Ls de fichiers intermédiaires
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E/S sur fichiers

J- BRUNET

V.L.s E/S sur fichiers de bas niveau

|Ogen file ]
vz |Close file |

IWrite text file|
ﬁl |Read kext file|
ab

B

V.L.s E/S sur fichiers de haut niveau

.
VWrite To Read From
Measurement
Measurement <
; File
File >
: Signals »
» Signals
Comment 4
> Comment Besartion.
v DAQMX Task athiald
EQOF? ’
» Enable
= S error out »
»errorin (no errar) -
- File Mame Out »
» File Mame 5 e
» Reset e
»errorin (no error)
error out ¥ y Fils r‘\)_ -
=3
File Mame Qut ¥ L2 ol
Sawving Data  »
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E/S sur fichiers

Quelques opérations sur les fichiers:

Reproduire le VI ci-dessous et interpréter les résultats

100000000000 0000000000000000000000000

O0000000000000000000000000000000000000000000000000

o o o o o e e Y w

Ouvrir/Créer/Remplacer un fichier

10 -]

| replace or create with confirmation *f—

ik

[+ read/write 7|

i ]

MNembre en chaine décimale

>

Concaténer des chaines \‘

Ecrire dans un fichier texte

[=E3
]

aky

I

Fermer un fichier

i)

O0000000000000000000000000o0000000o00oo00g0o0o0o0000000000000000000000000000o0o0o0o0oooooo0oo0oooooooooooooonn

J- BRUNET
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Autres applications des clusters

Complément : la gestion d’erreur

Compléter le diagramme précédent en incluant la gestion d’erreur

Cuvrir/
L e 1 ooy
B, 1. _-' 3 01

| replace or create with confirmation

Fermer un fichier | cluster de sortie

é Erreur fermer
- Ecrire dans

Erreur ouvrir/ | Concaténer un fichier

créer/ P des chaines

remplacer B b

E Face-avant de Gestion fichiervi *

Eichier fg’ﬁion Affichage Projet Exécution Qutils  Fepétre  Aide

uvrir/Créer/ o Lgﬂ Ecrire dars un fichier - [ .i Fermer un ﬂch_iar_
Remplacer un fichier tente dans Gestian i dans Gestion fichiervi
-

\dans Gectinn fichisr vi ~

firhier v
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Configuration des V.1.s

hfiguration du VI possibles

Category [ Execution Vv
Prioritf I?referred Execution S}(stem ) .
Ac( ooty v| | smescl ] lu VI en face avant puis menu VI setup
[JReentrant execution Auto handle menus at launch
[[JRun when opened Allows debugging
[J5uspend when called [[JClear indicators when called .
Enable automatic error handling S Op th n S

[ oK ][ Cancel ][ Help

]P de PPéxécution

= configuration de I’apparence de la fenétre
@M oo Window Abbearance:

il

Window has title bar Window Behavior
~ Show menu bar ) Default
oy .
Show vertical scroll bar* O Flasting
) . | Hide when LabVIEW is not active
Show horizontal scroll bar O Modal
*Applies only to single pane panels [} window runs transparently 0

E> les OptiO ns de fenétrage S ’ appliquen‘ [#] Show toolbar when running [¥] Allows user ta close window 7 l

(7] show Abort butt [¥] Allows user to resize window
ow Abort button

s B [¥] Allow user o minimize window
V| Shaw Run button

Allow default run-time shortcut menus
Show Run Continuously button de

Highlight <Enter > bool
[T} show front panel when called £ ]tighka SSHARERER0

Possibilité = limiter les actions possibles
’acCes A Cer| ammmmimmmnes

[ OK ][ Cancel ][ Help ]
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[ Configuration des V.1.s }

= Plusieurs options de configuration des sous-VI possibles également

Acces a ces options = clic sur I’icone du sous-VI dans le digramme du VI appelant puis
menu subVI Node Setup dans le menu local

Toutes commandes en face avant = option Key Navigation disponible

4

= Associe une combinaison de touches a une commande en face avant qui permet en mode
exécution de mettre en évidence la commande associée a cette combinaison
Commande numérique ou textuelle = surbrillance
Commande booléenne = basculement de son état
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[ Quelques astuces pour simplifier les diagrammes }

Les variables locales

Définition = duplications de terminaux dans un méme diagramme

Fonctionnalités = pouvoir écrire (méme pour les terminaux commande) ou lire (méme
pour les terminaux indicateur) en n’importe quel point du diagramme

Intéréts = initialisation de valeurs en face avant ou asservissement de commandes

Comment la créer = dans le diagramme, menu Structures dans la palette Fonctions
mais elle n’est associée a aucun terminal !

Associer la variable = clic droit sur la variable puis sélectionner un élément pour associer
un terminal

Alternative = clic droit sur le terminal puis créer la variable locale

[Variable locale |
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[ Quelques astuces pour simplifier les diagrammes }

Utilisation des variables locales:

Reproduire le VI ci-dessous et interpréter les résultats

Tension (V)

“ i

Puiszance désirée

T — : Conditions complémentaires
aCE-aval 2 puiszancent

Fichier E.c_ﬁlion Affichage Projet Exécution Outils Fenétre Aide

= Iﬁﬂ @E Police de I'application 14pts |"l 5;1"'@ ﬁ'l @
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[ Quelques astuces pour simplifier les diagrammes }

Les nceuds de propriétes

Définition = accés aux propriétés de terminaux

Fonctionnalités = changer la valeur, redimensionner, rendre visible, faire clignoter, changer
la couleur... d’éléments de la face avant

Intéréts = pouvoir modifier par programmation I’apparence des objets de la face avant en
réponse a certaines commandes

Comment la créer = dans le diagramme, menu Controles d’application dans la palette
Fonctions
mais elle n’est associée 2 aucun terminal !

Associer la variable = clic droit sur le nceud de propriété puis lier a puis sélectionner une
propriété

Alternative = clic droit sur le terminal puis créer le nceud de propriété puis choisir la
propriété
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Quelques astuces pour simplifier les diagrammes

Utilisation des nceuds de propriétés:

Reproduire le VI ci-dessous et interpréter les résultats

O0000000000000000000000000000000000000000000

OO00000000000000000000000000000000000000000000¢0

Opérateur/Ingenieur/EDF

abc] =
Serrl

Alimentation Monophasé
ou trichasé ?
L

[« "Opérateur”, Par défaut ]

o

F()
=

....................

Courant [4)
B

od

........... &

Alimentation Mo

G2 T

nophasé ou triphasé ¥

™| "Triphas€", Par défaut ~

Tensien (V)
—— 23]

Puissance active
[T] |
H= bi1.23
1

Puissance réactive
(T] |
Hx 123
1

100000000 [l

A 000000000000 0000000000000000000010

O0000000000000000000M000000000000000000o0oooooan

stop

[ srcr - Q
Sgh @)

J- BRUNET

Monophasé ou triphasé 7

\

[ "Monophasé”
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[ Quelques astuces pour simplifier les diagrammes

Les variables globales

Définition = duplications de terminaux utilisables dans n’importe quel programme

Présentation = sous-VI représenté uniquement par une face avant
Fonctionnalités = partage de données

Comment la créer = dans le diagramme, menu Structures dans la palette Fonctions
mais c’est alors une structure vide !

Créer les données composant la variable globale
= double clic droit sur I’icone de la variable pour ouvrir sa face avant
= Créer les différentes données (numériques, booléennes, tableaux, cluster,...)

= Sauvegarder la variable globale avec I’extension .gbl/

|variable globale |
@7
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[ Acquisition de données

Qu’est-ce qu’une chaine d’acquisition de données?
Exemple de chaine d’acquisition de
données Carte DAQ

Compteur

Cable de I

connexion

E/S du bus

Ports PCI,
PCMCIA,
USB,:x
Bloc de termunaison pour
connecter les signaux , = o
+ tii?::;@&_‘?":7~__,_, '/ o
Carte électronique de mise en :
.- . 1 * . . Ordinateur
forme du signal analogique s1
nécessaire ‘7NAT|ONA|. N
’ INSTRUMENTS
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[ Acquisition de données }

Qu’est-ce que les NI-DAQmx ?

= Ensemble de V.I.s permettant la gestion de signaux analogiques et numériques ainsi que
leur gestion et leur traitement par ’environnement LabVIEW

= Permettent de traiter plusieurs portions de code dans des threads différents (parties du
microprocesseur) et ainsi d’optimiser ’utilisation du processeur

2 familles de V.I.s DAQmx:

V.Ls icone, polymorphes
V.I.s DAQ Express

Intéréts
= programme de moindre densité
= codage multithread donc vitesses d’exécution différentes compatibles
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Acquisition de données

Le menu NI-DAQmx

= Bibliothéques de fonctions de traitement et de configuration de signaux acquis par des
cartes périphériques développées par NI

J- BRUNET

Functions:

O;Search ' B Niew ™ i =g {

» Programming

¥ Measurement IfO
L DAQmx - Data Acquisition

Thst [} CHN ]

3

Advanced

| » Instrument IfO

» Vision and Mation
b Mathematics

» Signal Processing

B Naka Cammonicakion

Task Const Channel Const  Create Channel
DAG M IR AD

Triggering

o ¥
&

Real-Time Dev Config TaskEonfigl Ctrl

&

\Watch
IR0

dog Switches
DAGmx

Initiation a ’environnement LabVIEW
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Acquisition de données

Les V.I.s DAQ express

= Bibliothéques de sous-VIs dont les paramétres sont accessibles par un menu

= sous-VIs permettant de gérer, de configurer et de traiter les entrées/sorties

Emmtﬁi__,,i OSSO s J Search‘ [ ZView" SearcﬁView"
| 4 | Q search ] 2 view |
j’ GRIVERS)> _l DRINERS)Y
% = %: 8 & (@ 2 (& 2R
| i 1&1‘1 L 2 i DAQ Assistant Instr Assist Instr Drivers DAQ Assist Instr Assist Instr Drivers
Input Signal Analysis Output Signal Manipu. .. : T3 LE o
{ é!’ =5 [@ £ V) st il S
0 { I'e Simulate Sig Sim Arb Sig Acquire Sound Build Text Display Msg  Play Waveform
Exec Control  Arith & Compar s — ) :
J~ E & I | &
Read Meas File  Prompt User File Dialog Write Meas File Report DIAdem Report
A A
Menu traitement des entrées Menu traitement des sorties
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Acquisition de données

Simulate Signal

Sine

»  Reset Signal

J- BRUNET

Quelques exemples de VI express

Signal
Signal type

:'Sine v
Frequency (Hz) 4Phase (deq)
10,1 | o0

o

»Amplitude i pstet
t | 0
[[Jadd noise

Moise type

o

Uniform White Moise

Pl e S ol
Seed numbet Trials

i 1

Timing
Samples per second (Hz}
|1000 ‘ O simulate acquisition timing

Number of samples (®) Run as fast as possible

1100 | Automatic

[Jinteger number of cycles
Actual number of samples
100
Actual frequency
10,1

= Générer un signal électrique paramétrable...
=

Result Preview
1 -

Amplitude
o
£

1
0 0,099
Time

Time Stamps

(%) Relative to start of measurement
() Absolute (date and time)

Reset Signal

(O Reset phase, seed, and time stamps
@ Use continuous generation
Signal Name

Use signal type name

Signal name
Sine

[ OK ] [ Cancel ] [ Help

Initiation a ’environnement LabVIEW
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Acquisition de données

= Calculer les grandeurs électriques représentatives d’un signal...

Quelques exemples de VI express

Amplitude and
Level
Measurements

» Signals

Ferrar in (no error)

error out

CycleRMS  »

Mean (DC) »

Megative Peak »

Peak to Peak  »

Positive Peak  »

J- BRUNET

P -
-Li'ﬁ’v;'i_’_-?’f-'_-\':.';ﬁ LR g T g gl S e gl U sl o e e L S g g g g e e e L g )
F ‘Conficure Amphitude and Le '.f‘,.al-‘_47'-'._."f‘..'1.,'3:32.:;—:’;,av‘)@?grﬂ;:_:-.-‘vlrrv_‘r‘_f swel Measuremenis] ']

Amplitude Measurements

s

[JRMS |
[ apply window

Maxirmurn peak

!|I[ |

|1 |1 i ﬂ (

\’ I

|

Minimum peak
Peak to peak

W I u |l|ml| 1

[J€ycle average
Cycle RMS

Results

Measurement Result

N T

Maximum peak 1,513448 | ] I [ 3 |1 fl P lfl || " | | ||'| I]
Minimurn peak -1,313503 | | | I ' | | ”
NS .

Peak to peak 2,826951 4 _&8 4 NAsEE 1 by H . - - i $
M 'J i U H JU ”11 .JJ |

Cycle RMS 1,004867 |

[ oK ] [ Cancel J [ Help

Initiation a ’environnement LabVIEW
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Acquisition de données

Quelques exemples de VI express

= Communiquer avec un instrument commercial de mesure...

‘Instrument IjO
Assistant

Sortie de session »

sortle d'erreur ¥

b entrée d'erreur

Ajouter une étape

| Inactif

PEntrée de session

J- BRUNET

—_——

'] Sélectionner ins ..

‘ -
Exécuter

.
| Masquer |'side |

Slélec!ionnez un instrument
i COM1

~ e

z Rafraichir la liste des instruments |

Caractére de terminaison

]\n v‘%

Timeout [ms
3000

Weérification des bits d'erreur pour les instruments IEEE 488.2

mande pour|ab

Byez-vous essayé de trouver un driver dinstruments pour votre instrument ? Les drivers
diinstruments simplifient le contréle des instruments et réduisent les temps de
développement de programmes de test en Eliminant la nécéssité d'apprendre le protocole
de programmation de chaque instrument. Pour trouver un driver d'instruments adapté &
votre instrument et le télécharger, sélectionnez "Aide>>Rechercher des drivers
‘ y d'instruments”’ dans le menu LabYIEW. : X
1) il | |

(]

11

%

Précédent | E A

Utilisez |'Assistant d'E/S
instruments de National
Instruments pour
communiquer avec des
instruments qui
transmettent des
messages et analyser
|a réponse sous forme
graphique. Par
exemple, vous pouvez
communigquer avec un
instrument qui utilise
une interface série,
Ethernet ocu GPIB.

L'Assistant d'E/S
instruments organise la
communication avec un
instrument en étapes
ordonnées. Pour utiliser
I'Assistant d'E/S
instruments, placez des
étapes dans une

séquence. Au fur et 2 v

[ OK ] [Annuler]

Initiation a ’environnement LabVIEW
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Acquisition de données

Report

» Additional Comme

»

Signal 1

>

Signal 2

»

Enabled?

rerrar in {no error)

error ouk

¥

J- BRUNET

Quelques exemples de VI express

= Générer un rapport de mesures...

Report Information
Report title

Title

Author name

{ Author

Company name

i Company

Operator name

[¥Ireport print date

Report print time

Page number

Total pages

[]¥1 documentation {appendix)

Comments

Comments

£

Destination

Data Input 1
Title (data input 1)
IMeasured Data '

Include araph
Y-axis label {data input 1)
iY-axis 1 l

[Jinclude table

Data Input 2
Title {data input 2)
lAnalysis Results ]

Include graph
Y-axis label {data input 2)
[Y-axis 2 |

[Clinclude table

!Print to Printer ;y,]

Additional comments wired to this VI appear after the
comments above in the report,

Path to save report

C:\Documents and SettingsilabviewiMes ' (=
documentsiLabYIEW Datalreport.html L—-J

[ OK ] [ Cancel ] [ Help ]

Initiation a ’environnement LabVIEW
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Acquisition de données

Le DAQ ASSISTANT

= Assistant a ’acquisition de signaux

= Prise en compte des diverses formes d’entrées/sorties possibles

INSTRUMENTS”

Assistant DAQ

Sélectionnez le type de mesure pourla Entrée analogique

tiche. Sortie analogique

»

»
Une t3che est un ensemble d'une ou de 5
plusieurs voies virtuelles qui comprend le ’ Entrée de compteur
cadencement, le déclenchement et 5
d'autres propriétés. } Sortie de compteur
Si vous voulez avoir plusieurs types de '
mesure dans la méme tache, vous devez
d'abord créer la téche avec un type de &
mesure. Une fois la tache créée, cliquez
sur le bouton Ajouter des voies afin
d'ajouter un nouveau type de mesure a la
tache.

EJS numeériques
3 TEDS

~’l Suitvant > l Ai‘f‘.’?:‘::r*"'"l Annuler ‘ 7

A

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW



Acquisition de données

Interface DAQ ASSISTANT

Untitled 1 Block Diagram *

Ble Edit View Project Operate Tools Window Help =
@@ @ @ ™= pg;l] 13pt Application Fort |+ |8+ ga~] :
o~

: -: Assistant DAQ RS
. .
1 DAQ Sssistank : Sélectionnez le type de mesure pour la tiche. Acquérir des signatix
——— - 5 A X . . i 9 ~
Une t3che est un ensemble d'une ou de plusieurs voies virtuelles = Entrée analogique 1
qui comprend le cadencement, le déclenchement et d'autres <
proprigtés. &% Tension 1
Si vous voulez avoir plusieurs types de mesure dans la méme @ Température 1
tache, vous devez d'abord créer |2 tache avec un type de mesyfe. 1
Une fois la tache crége, cliquez sur le bouton Ajouter des vgis &6 Déformation 1
afin d'ajouter un nouveau type de mesure 3 |a tache. 1
@] Courant I
¢fs Résistance 1
. & Fréquence ‘\. Nature
Terminal de Sous menu . , des
PR Accélératio I .
VI Express Acquisition de £ Hectibarin I signaux
. 9 Tension personnalisée avec excit... || =
Slgnaux Q Pression acoustique : 1}
#  Entrée compteur 1
@ Entrée numérique :
@ TEDS U

Sous end / @ Générer des signaux
Génération de

signaux

ntl Stivant> Terminer

]

£
; ¥
- &

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW
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Acquisition de données

Interface DAQ ASSISTANT

DAG Assistant N ' -D AQ.' ﬂ%"

Assistant DAQ
Sélectionnez le type de mesure pour la @ Acquerir des signaux
tiche. = Générer des signaux
Une t3che est un ensemble d'une ou de . :
plusieurs voies virtuelles qui comprend le = Sortie analogique
cadencement, le déclenchement et :
d'autres propriétés. @ Tension
Si vous voulez avoir plusieurs types de @ Courant
mesure dans la méme tache, vous devez
d'abord créer |a tache avec un type de Sortie de compteur
mesure. Une feis la tache crége, cliquez
sur le bouton Ajouter des voies afin Sortie numérique
d'ajouter un nouveau type de mesure 3 Iz
tache.

Définir la fonction du sous-VI
et la nature des signaux a traiter

miner /

]

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW



Acquisition de données

Interface DAQ ASSISTANT

.......

Etape 2 :
Définir les voies physiques
de la carte interface d’acquisition

{ W Physigues

’ 'Sitl Voies physiques supportées ]
Carte PCI d’acquisition Sl 3
multifonction . af?
: al
: aiz -
: ai3 ‘
‘ ai¢
Déclaration de la af?
° al
connectique de la $ =
carte utilisée Lo @i9
ailn
aill
: ailz
Lo ail3 |

Cliquez sur <Ctrl= ou <Maj= pour sélectionner plusieurs
VOIS,

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW



Acquisition de données

Cartes d’acquisition de données

NATIONAL
INSTRUMENTS

Quelques cartes d’acquisition de données

sl | Contacter M

4" Carte NI PCI-6229

TR

GARRABDABANNIIAED

Boitier NI USB-6008

PCI, 16 Al, 24 DIO
PCY, 16 Al, 24, DID, 2 AQ

PCI, 18 Al 10:DIO, 2 AQ,
Sub-D

= 18 bits, 16 Al, 200 kéch /s,

2AD, SubD
- PC, 32 Al 48DI0
© PCI, 32 Al 48DID, 4 AQ

" Hardware

management ?

VYersion 4.7.0f4

"= Achats | Aide  Rechercher >

connectez-vous ou creez un profil.

Page d'accueil > Produits ef servioss » Matériels d'scquisition de données (DAQ) >
Acquisition de données (DAQ) multifonction = PCI >
De base [jusqu'a 250 kéch./s, & bitz) » PCI, 32 Al 48 DIO, 4 AD

Produit: [&]

France

NI PCI-6229
32 entrées, 16 bits, 250 kéch./s

[ Envoyer cette page par e-mail Configurer 1a page pour:: £} Imprimer [%} PDF g Rich Text

= 4 sorties analogiques 16 bits (833 kéch.s)

= 48 E/S numériques ; compteurs 32 bits ;
déclenchement numérique

= E/S numérigues cormrélées (32 lignes cadencées, 1
WMHz)

= Certificat d'étalonnage du NIST et plus de 70
options de conditionnement de signaux

J = Sélectionnez les matériels de |la Série M haute
vitesse pour des fréquences déchantillonnage 5
fois plus élevées ou de la Série M haute précision
pour une résolution 4 fois plus élevée.

Driver WI-DAGQMx et logiciel interachf

denregistrement de données NI LabVIEW
SignalExpress

[+] Agrandir limage

2> Comparez a des produits similaires

3% Afficher lafiche technique etles spécifications
{anal.)

Description  Spécifications Prix Senvices | Ressources | Besoin d'aide ?

Measurement & Automation Explorer

NATIONAL
INSTRUMENTS

J- BRUNET

Initiation a ’environnement LabVIEW
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Acquisition de données

Acces aux ressources matérielles

J- BRUNET

Measurement & Automation explorer

Measurement & Automation Explorer

[ Voisinage de données
o &l Parehdiuesetinterfaces
(’ ’ MI PCI-6229 "Devl” ~
N B MIPCI-6723 'Dev2 o
4 Périphériques réseau
[+ PX1 PXI System (Unidentified)
1+ ;\,‘ Serial & Parallel
# 44 Echelles
& & Logiciels
- [l 11 Drivers
£} @ Systémes déportés

Version 4.7.0F4

NATIONAL
INSTRUMENTS

Copyright @1998:

Détection et communication
avec les appareils GPIB
Test des cartes d'acquisition
et de génération
Recalibration

3

% aide |

National Instruments Measurement & Automation

Explorer
e e —— |
Measurement & Automation Explorer (MAX) fournit 'accés a vos produits National
Instruments.

Que souhaitez-vous faire ?
) Gérerveos périphériques et interfaces
53 Gérer les logiciels National Instruments installés
[ Gérer des voies virtuelies ou des tiches pour vos périphériques
44 Créer des échelles pourvos instruments virtuels
i Configurer les drivers dinstruments VI
95) Importeriexporter le fichier de configuration de votre périphérique.

@ Remarque Certaines catégories sont spécifiques a des périphériques
particuliers. Par exemple, 1a catégorie IVl Drivers ne s'affiche que si [Vl est
installé.

Pour obtenir des informations complémentaires sur l'utilisation de MAX,
sélecticnnez les rubrigues d'aide disponibles & partir du menu Aide. Sivous avez
besoin d'une aide complémentaire ou sivous souhaitez en saveir plus surun
périphérique, consultez le site Web de support technigue de National
Instruments.

Pour obtenir des informations complémentaires sur cette version de MAX, allez
surni.com/Zrinfe et entrez les info-codes suivants ;

MAXFixList— Améliorations et correction de bugs
MAX47Knownlssues — Problémes connus

|

Initiation a ’environnement LabVIEW



Acquisition de données

Measurement & Automation explorer

Masquer Sommaire

Page précédente

Options

Sommaire | Index | Rechercher | Favoris |

2] NI 6143 A
2] NI 6154
2] NI USB-B210
2] NI USE-6211
2] NI USB-6212 [Bormier
2] NI USB-6212 [Canne
2] NI USB-6212 BNC
2] NI USB-6215
2] NI USB-6216 [Bornier =
2] NI USB-6216 (Conne
2] NIUSB-B216BNC. —
2] NI USB-6218
2] NI USB-B218 BNC
2] NI PCI/PXI-6220
2] NI PCI-6221 (37 broct
2] NI PCI/PRI-6221 (B8 |
2] NI USB-6221 (Bomier
2] NI USB-6221 BNC
2] NI PCI/PXI-6224
2] NI PCI/PXI-6225
2] NI USB-6225 [Barhier
2] NI USB-6225 [Conne
2] NI PCI/PRI-6229
2] NI USB-6229 (Barhier
2] NI USB-6229 BNC
2] NI PCI/PXI-6230
2] NI PCI/PRI-6232
2] NI PCI/PXI-6233
2] NI PCI/PXI-6236
2] NI PCI/PXI-6238
2] NI PCI/PXI-6239
2] NI PCI/PXI-6250

2] NI PCI/PCle/PXI/PRI Y
i 23]

J- BRUNET

Initiation a ’environnement LabVIEW

Ca ~
{ NI PCI/PXI-6229 1\
N ’

-

ALO 68|34 | Al
Al GND 67 |33|| Al
AlS 66 | 32 | | AlGND:
A2 85|31 | a0
Al GND 64[30!| Al3
ATl 63[20|| AlGND
Al SENSE s2|28|| Als
Ab12 61|27|| AIGND
ALS 60| 26| Al1a
ALGND 50 25| AlE
Al 14 58 | 24 || Al GND:
AT 57| 23| Al1s
Al GND 56| 22| A0
AQ GND 55|21 AO1
AO GND 54| 20{ [ NC
D GND 53| 19| PO.4
PO.G 52| 18| DGND
POS 51|17 PO.T
b GND 50[16 || PO
P2 49| 15| DGND
PO.7 48[ 14| 48w
P03 47| 13| DGND
PFI11/P23 ||46|12]| DGND
PELI0/P22 || 45| 11| PRIGP1O
D GND 44 | 10| PRI
PFl 2P12 43| 9
PFI /P13 42| 8
PFl &4P1.4 41| 7
PFl13R25 || 40| 8
PFi 15/P27 || 39
PFI7/P1 7 38
PEl 8/P2.0 a7
D GND 36
DGND 35
Mo
—~—
NC = No Connect

N\ CONNECTEUR 0

=

TERMINAL 68
TERMINAL 3¢ —H

TERMINAL 1 —H4

45V

D GND
PFISPLS
PFI8/P1.6
D GND
PFIOP2.7
PFI12/P2.4
PFI14/P2 6

(Al 16-31)

F=3\ CONNECTEUR 1
7

=

T

t— TERMINAL 35
— TERMINAL1

TERMINAL 34
— TERMINAL 68

TERMINAL 35 — (Y
Ek_

O GND -

Pos? |10

44

P0.36 1n

45

DeND | |12
CGND |13
sV |[e

DGND |5

Po1s |16

46

47

48

- ‘,g.

50

P02 |17

51

DGND |18

52

PO12 |18

53

Ne |20

54

AD 3 {21

55

Aoz |22

56

Al 31 23

57

ALGND | |24

58

Alz2 (25

58

Alze |2

60

ALGND |27

61

A2 | iz8
AleND | |20
Aifs |30
Ai2s |31

AlGND |32

62

63

e

it

66

AL17 133

&7

Aiza | 13¢

68

A

o

DGND
L GND
Po.24
Pe.23
P31
P0.29
PO.20
P0.19
P08
DGND
Po.28
Po.27
P11
P0.15
PO.1D
[ GND
P0.13
POB

b GND
AD GND
AD GND
AlLGND
Ai23
Al 30
Al GND
Al 21

Al 28
Al SENSE 2
Al27
Al GND
Al18
Al25
Al GND
A6

NC = No Connect
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Acquisition de données

Interface DAQ ASSISTANT

- ” +
Exécuter
—_———

Ajouter des voies  Supprimer des voies

b3

(| = TéfEE“ESS.},%QWWMWWWQS________________ L

Etape 3 :
Paramétrage des voies

Ede traitement des données

~
Te- - —h[ -
4 S00m-

/‘I 4 '
» % -500m - i

1 -1- 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1

1 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 20
1 ‘ “Graphe v | Type daffichage Echelle automatique de Iaxe ¥ [7] |
L R a a a N N KT N N K K K N KT R N K K N _ ¥ & N K § N ¥ R ¥ J

de mesure sont congus
pour mesurer cu lire la
tension. Les deux
mesures de tension
courantes sont celles de
CC et CA,

Affichage

du signal =

Paramétres de voies

d’acquisition

des voies 8 fa tdche.

1
:
1 |
1
1
!
/ :
Configuration :
des voies 1. ,
1 C&oue{mfe baufoa(djoufef
1 des voies {+} pour gjouter
i
r

| Paramétres de cadencement

Configuration ‘ Déclenchement | Cadencement avancé |
-—-_-_-—-_-_-—-_-_-—-_-_-—-‘

il
petais [ 3] * Configuration de la tension d'entrée

s
- -

BY Paramétres | #_Etalornage |

Gamme du signal d'entrée

~— Unités aprés échelle
Max 10| T L— —
= |(]] Yolts v

-10]

Min 1

Configuration du terminal
| Différentiel ¥

Mise & I'echelle personnalisée
<pasdéchelle> v | D

Echantillons 3 lire Fréquence (Hz)

M échantillons

Mode d'acquisition
1
1

¥ [ 1w0] | 1k

Option /
d’échantillon- /

Les tensi: CC sont
utiles pour mesurer des
phénomeénes qui varient
lentement avec le
temps, comme la
température, la
pression ou la
déformation.

Les tensions CA, en
revanche, sont des
vayveforms qui
augmentent, réduisent
ou inversent
constamment la
polarité. La plupart des
lignes glectriques
acheminent une tension

3 ¥l

Ce graphe affiche les
signaux analogiques
acquis ou géneérés par
le périphérique.

nage

J- BRUNET
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Acquisition de données

Interface DAQ ASSISTANT

Etape 4 :
Identification des associations
voies physiques / connections
sur bloc de terminaison

n -

- — — iy,
P e ~

‘ &)
Masquer Faide |

Précédent I

Yotre périphérique de mesure supporte la connexion &
plusieurs accessoires, Utilisez 'accessoire connecté au
cblefconnecteur marqué 'Connector 0',

-
{% Tache [-_I ress ’I: Diagramme des connexions ‘ J
L i&\ -’
L
Yoies de la tache Liste des
Point 1 Point 2 N
Voltage/CH+ CB-6BLPf60
Voltage/CH- CB-68LP/26
~
Enregistrer en HTML. ..
NATIONAL
INSTRUMENTS
CB-68LP CH+
68 ] & [[@ Vg
34 ] 27 [[@
&7 [] 60 [[ @ CH—
33 ] 2% [[@
65 [] sa[[@
32(] 25 [[&
65 [] 58 [[©@
3] 24 [[©
64 [] s7([@
30(] 23[[@
63 ] 56 [[@
23] 2[[e
62 [] s5[[@
28 21 [[@

B

£

»~

Utilisez I'outil
Diagramme des
connexions pour
afficher les connexions
de signaux requises
entre votre capteur et le
bloc de connexion, Pour
utiliser cet outil; vous
devez d'abord spécifier
un accessoire pour votre
périphérique. Faites un
clic droit sur votre
périphérique sous
Périphériques et
interfaces et
sélectionnez Propriétés
afin de spécifier un
accessoire. Cet outil
supporte actuellemeant
les mesures de type
entrées analogiques et
la plupart des borniers
3 vis MIO et SCXI.

Pour enregistrer un
diagramme de

connexions, cliquez sur
Enregistrer en HTML =t
entrez un nom pour le
fichier HTML. Un sous-
répertoire images est

créé, renfermant toutes ¥

Sélectionnez chacune
des Voies de la tiche
pour afficher les
connexions de la voie
virtuelle.

J- BRUNET

Initiation a ’env

GARRABDABANNIIAED

BALRANAOBOEANIDD

NATIONAL

Terminal résultant

ronnement LabVIEW

sarkie d'erreur

tdche en sortie »
» entrée d'erreur
»nombre d'échantil

P INSTRUMENTS *

Blocs de terminaison

&

DAC Assistant

données »
»

» stop (V)
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[ Acquisition de données

Acquisition et génération de signaux:

Créé un VI qui permet:

- Pacquisition d’une tension sur I’entrée analogique 0 da la carte d’acquisition;
- de mesurer la valeur efficace et la valeur moyenne de ce signal;
- retranche au signal d’entrée sa valeur moyenne;
- écréte ce signal a +/- sa valeur efficace;

- génere ce signal sur I’une des sorties analogiques de la carte d’acquisition.

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW



[ Acquisition de données J

Matériels dédiés a ’acquisition sous LabVIEW
Exemples de matériels dédiés a Pacquisition

N : ST -
 annantiviite Airante Adee Aamtallre malii e
onnecuviie agirecte ages ©a DIelurs pouln

5 |
1ITHE IS N OtV ramidae
e INMise €N oeuvre 1 :',‘-.;,".-&('.,-,':.r .

‘7NATIONAL
’ INSTRUMENTS
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[ Acquisition de données J

Matériels dédiés a ’acquisition sous LabVIEW

Exemples de matériels dédiés a Pacquisition

_ neednast
g i ja ec l i
iniverselle
Chassis modulaire
pe re 5 |
; ns « 1 3
‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS
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[ Pilotes d’instruments J

Les ports de communication LabVIEW-instruments

P t l‘l IEEE 488 [EEE 488 : 1 Mo/s Port Sél‘ie
ort paraiicie /

HS 488 : 8 Mao/s

Interface
GPIB/USB HS
de National

Instruments

Carte GPIB
Cable GPIB A

Connectiques reliées au PC sur port PCI ou USB

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW 91



[ Pilotes d’instruments

Que sont les pilotes d’instruments ?

Pilote d’instrument = ensemble de routines qui controle un instrument programmable

Routine = opération simple de programmation

Menu pilote d’instrument:

T fo £ S T ©
mstumentiio [¥|

@ Q Search l o Alien ¥

ORINERS >
fe

nstr Drivers Instr Asst
[viza) [z ]| [SEETa >
2y | | | Sem

VISA GPIB Serial
Gestion Gestion
Multi-bus Gestion Port série
Port GPIB

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW 92



[ Pilotes d’instruments }

Qu’est-ce que VISA ?

VISA :
Virtual Instrumentation Software Architecture

VISA = pilote générique qui permet une forte adaptabilité / port de communication

Intérét : interfacage successif par plusieurs bus de liaison d’un appareil

L LabVIEW

Certified Developer

VISA

Série Ethernet

J- BRUNET Initiation a ’environnement LabVIEW 93



[ Pilotes d’instruments J

Qu’est-ce que IVI ?

IVI:
Interchangable Virtual Instrument

IVI = pilote d’instrumentation qui permet une forte interchangeabilité / type d’instrument

Intéreét : remplacement aisé d’un appareil par un autre a condition qu’ils aient des pilotes
IVI certifiés

Pilotes d’instruments IVI

Initialisation Configuration Actions Données Utilitaire Fermeture

Fonction nécessairement présentes dans les pilotes IVI
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Pilotes d’instruments

J- BRUNET

Y-a-t-il un pilote dans LabVIEW?

3 Démarrage

Fichier Exécution

EdLab

Nouveau
) VIvide
J@ Projet vig
%) VI3 parti
3 Autre...

DOwrvrir

3 Parcouri

0 Aide
Measurement & Automation Explorer... : :

Instrumeniation » Rechercher des drivers d'instruments..,,

LCréer un projet de driver d'instruments...
MIL/Q Trace...
Développement avancé »

Fusionner
Sécurité
MNom d'utilisateur...

Visiter le réseau de drivers d'instruments...

Convertir un script de construction...

Contréle de source 14
Gestionnaire de LLBs...

Importer 1]
Variable partagée [ 3
Gestionnaire de systémes distribués n

Rechercher des Vs sur le disque...

Préparer des VIs d'exemnple pour I'Outil de recherche d'exemples ML..
Gestionnaire de connexions a une face-avant distante...

Outil de publication pour le Web...

NXT Application Browser...

MXT Preferences... =
MXT Terminal... chnique
Rechercher les compléments legiciels de LabVIEW..,

SignalExpress N

Avancé »

lles fonctionnalités
Options... r

T TR TE L ERET T e

& Rechercher des drivers d'instruments...

{51 Rechercher les compléments logiciels de LabVIEW...
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Pilotes d’

instruments

Y-a-t-il un pilote dans LabVIEW?

3 Assistant de recherche de drivers d'instruments NI - Configurer la recherche

| |‘

" <aucun instrument connecté détectés
EHC) Drivers d'instruments installés
] Agilent 34401

L= irumments connect-- RN

Vous n'avez pas ouvert de session.

Les téléchargements de drivers d'instruments sont disponibles

gratuiternent aux utilisateurs enregistrés sur ni.com.

Un message vous invitera 3 créer un nouveau profil ou & ouvrir une

session lorsque vous sélectionnez le driver a installer.

Ouvrir une session

I Rechercher les instruments ]

Fabricant

Agilen.i:'i'.ec.hnalﬁgies

Mots-clés supplémentaires
153131

[”] Drivers certifiés par NI uniquement

]

ﬂ Assistant de recherche de drivers d'instruments NI - Résultats de la recherche

“Wous pouvez double-cliquer sur le nom d'un instrument
connecté dans cette arborescence pour vous aider a créer
votre demande, cu sur un driver installé pour
commencer a |'utiliser,

< Précédent | Rechercher = I | Fermer

) e

LabVIEW
Version min - 8.0

| Technologie du driver :
| Plug and Play (project-style)

J- BRUNET

Initiation a ’env

| NI-VISA
WVersion min-3.2

| Révision du driver :
| 1.0

Fabricant :
| Agilent Technologies

| Logiciel de support nécessaire :

Driver Certifié par N » | ” .
15 29531 3%a Instrument Driver Oui 27 kkk 6 evaluations
@ hp5313xa Instrument Driver Men

Logiciels de développement pour le driver :

m

| Modéles supportés :
| 53131A
| 531324 -
r: 4
“Utilisez ces informations pour déterminer quel estle
télechargement de driver approprié pour votre
instrument et environnement de développement. [ = Préchdent | [ Tnstaller | [ Fermer | [ Aide

ronnement LabVIEW
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Pilotes d’instruments

Y-a-t-il un pilote dans LabVIEW?
Assistant de configuration des E/S instruments

= A utiliser lorsqu’il n’existe aucun pilote pour un instrument

= Construction pas a pas de code GPIB ou VISA

) Assistant d'E/S instruments [gl

[ @
Exécuter | Masquer l'aide |

AT EPrécédent [_E_I ﬁ_l
~

Lol v
Ajouter une étape  Annuler t

| Inoccupé

inez un instrument.

B = Utilisez I'Assistant d'E/S
Y} instruments de

& Rafraichir la liste des instruments :zz?:z:ﬂl r:s::l’::?ts
avec des instruments
Timeout {ms) Caractére de terminai qui transmettent des
(3000 i {\n < messages et analyser
A | I réponse sous forme
graphique. Par
exemple, vous pouvez
communiquer avec un
instrument qui utilise

Wérification des bits d'erreur pour les instruments IEEE 488.2

oRmEnte porr o e aires s et eitath une interface série,
i Ethernet ou GPIE.

UAssistant d'E/S
instruments organise la
communication avec un
instrument en étapes
ordonnées. Pour

utiliser I'Assistant d'E/S
instruments, placez

des étapes dans une
séquence. Au fureta ¥

Bl ¥
Avez-vous essayé de trouver un driver dinstruments pour votre instrument 2 Les drivers A
dinstruments simplifient le contréle des instruments et réduisent les temps de ==
développement de programmes de test en éliminant la nécéssité d'apprendre le protocole
de programmation de chaque instrument. Pour trouver un driver dinstruments adapté &

Sélection d'un
instrument

wotre instrument et le téléck él “#ide>>Rechercher des diivers Sélectionnez
dinstruments” dans le menu LabIEW. v llinstrument avec
< i 5 lequel vous voulez

|
|
|| communiquer dans Ia
liste déroulante
Sélectionnez un
| | instrument. Si vous

Sl dam ek At

v

= Etapes successives

Sélectionner Requérir Lire

Pinstrument et analyser et analyser
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Pilotes d’instruments

Drivers d’instruments

Pilotes d’instruments préconfigurés

Accessible sur le site de NI a ’adresse suivante :

Ou par labVIEW a partir de Parborescence suivante : « Outils > Instrumentation

> Base de drivers d’instruments ».

Exemple : Multimetre KEITHLEY modele 2002 :

Ewor Query
Globalwi

froxnand

Keihley 2002
Zale2 Corfig vi

foxnyand

1]
£

Keihley 2002
RTD Config.vi

J- BRUNET

&

o]

21 or
GPIB Receive
Meccage.vi

Foraand
En

Keithley 2002
Calc3 Configuvi

Forayand

13
Keithley 2002
SavefRecall.vi

B
i
GFIB Send
Mezcage vi

fornand

1=
Keithley 2002
DCI Canfig.vi

fornand

0
m
i)

Keithley 2002
Scan Config.vi

BE
gl

KeitHey 2002
2-WRes C..,

g
Keithey 2002
DCY Config.vi

NPT
KeitHey 2002
Scan Read.vi

ooy <

g”
5]
=

Keithlzy 2002
4-W Res C...

Keithley 2002
Dicp2 Config.vi

o
3

Keithlzy 2002
Set Cutput.vi

Keihley 2002
ACT Config.vi

Keithley 2002
Dicp2 Read.vi

Keithley 2002
Single Read.vi

U,
MZ
Keithley 2002
ACN Config.vi

Keithley 2002
Errcy CQuery.vi

Keithley 2202
Syt Comm. .,

Fdand P2

il

K=ithley 2002 KeitHey 2002 Kekhley 2002
Arm Config.vi Arm2 Config.vi Burst Modewi
Frgyang Ry
i s
Keithley 2002 KeitHey 2002 Keithley 2002
Error Reader.vi FreqConfig.vi  MultiRead.vi
i fFrbrand Eead
s 5
3 s

Kzithley 2002 Keithley 2002 Reod SCPL Enor
T-Coup Config.wvi Tricger Config.vi Queue (GPIB).vi

Initiation a ’environnement LabVIEW

Keithley 2002

Keithley 2002

Cac Read. v Calcl Config.vi
RTHZ0D
2 REST
PRES!
Keithley 2002 Keithley 2002

Pead Query.vi Reset | Precet.vi



[ Acquisition de données }

Communication avec un instrument:

Créé un VI qui permet:

- de récupérer toutes les 5 secondes pendant 1 minute la tension mesurée par un multimetre
KEITHLEY a votre disposition via le port IEEE;

- de calculer la valeur moyenne de ces mesures;

- d’enregistrer les résultats sous forme de fichier texte.
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[ Autres aspects complémentaires J

1|t
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